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0  Zusammenfassung der Projektanderungen
0.1 Einleitung

Die Stadt Nidau hatte im August 2017 ein Konzessionsgesuch fur die Nutzung des Bielersees zum Heizen und Kihlen,
sowie ein Baugesuch fur das hierzu erforderliche Pumpwerk gestellt, welches im April 2019 auf den ESB Ubertragen
wurde.

Diesem Gesuch wurde im November 2019 stattgegeben und der Regierungsrat erteilte dem ESB die beantragte Ge-
brauchswasserkonzession Nr. 18 inklusive Gesamtbauentscheid (RRB Nr. 1265/ 2019).

Im Zuge der weiteren Planung erfolgten dann auch die erforderlichen Abstimmungen mit der Archdologie beziiglich
der Erstellung des Pumpwerkes auf dem hierflir vorgesehenen Grundstiick der Stadt Nidau.

Dabei stellte sich heraus, dass die weisse Darstellung des Grundstticks im Plan zur Rahmenvereinbarung AGGLOlac
unterschiedliche Interpretationen zuliess.

So ging die Bauherrschaft davon aus, dass am geplanten Standort flir das Pumpwerk keine spezielle Riicksicht auf
allfallige Kulturschichten genommen werden misse, wahrend die Arch&ologie klarstellte, dass die Darstellung im Plan
nur bedeutete, dass dort vorgangig noch keine Probebohrungen durchgefihrt wurden.

Aus diesem Grund wurden im November 2019 drei Probebohrungen durchgefiihrt und die Bohrkerne wissenschaftlich
ausgewertet. Im Ergebnis stellte man fest, dass das Gelande aus arch&ologischer Sicht mit dem Campus- Areal ver-
gleichbar ist und je nach Tiefe des Bauwerks 3- 5 Siedlungsschichten von den Tiefbauarbeiten tangiert wéaren.

Aus diesem Grund beschloss ESB die Reduktion des Pumpwerkgeb&dudes. Um die Arch&ologie im Untergrund méglichst
wenig zu beeintréchtigen und Kosten und Zeit zu sparen, entfallt gem&ss dieser Uberarbeiteten Planung das kom-
plette 2. Untergeschoss im Pumpwerk. Das hat diverse kleinere technische Anpassungen im Bereich der Seewasser-
fassung zur Folge:

So entfallt mit dem 2. UG auch das urspriinglich geplante Freispiegelbecken fir die Seewasserfassung und wird durch
Pumpen ersetzt, welche sich das Wasser im See holen.

Da die Pumpen aufgrund der langen Leitungsléange und Ansaugtiefe an ihrer physikalischen Einsatzgrenze sind, muss
der Druckverlust der Seewasserleitung minimiert werden. Aus diesem Grund werden anstelle der geplanten Seewas-
serleitung mit 800mm Innendurchmesser neu zwei Seewasserleitungen mit je 500mm Innendurchmesser eingesetzt
und die eine Fassung auf 30m Tiefe durch eine zweite Fassung auf 20m Tiefe erganzt.

Die Barkenhafenleitungen werden zur Minimierung der Projektrisiken der Spulbohrung leicht nach Westen verschoben
und als Dukerleitung unter der Spundwand durchgefihrt. Um die Leitungen vor dem Befall durch Quagga- Muscheln
zu schitzen, werden zwei Molchstationen ins Pumpwerk integriert.

Diese technisch bedingten Anpassungen missen nun in den Gesamtentscheid einfliessen.

Da das Konzept des Energieverbunds ausser diesen verhaltnismassig geringfigigen, technisch bedingten Anpassun-
gen bestehen bleibt, wurde mit den zusténdigen Bewilligungsbehorden besprochen, die aktuellen Planungsanderun-
gen Uber eine Projektanderung nach Art. 43 BewD in den Gesamtentscheid zu integrieren.

Dieses Projektéanderungsgesuch méchten wir nun hiermit mit der Bitte um Priifung und Ubernahme in den Gesamt-
bauentscheid einreichen.
0.2  Vergleich Projekt Gesamtentscheid und Projektanderungen

In Tabelle 1 ist ein Vergleich der wichtigsten Merkmale der Seewassernutzung zwischen dem Projekt gemass Gesamt-
entscheid und dem neuen Planungszustand ersichtlich.
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Kriterium

max. Seewassermenge Kihlen
max. Seewassermenge Heizen

max. Temperaturerhhung im
Kihlbetrieb / Kiihlleistung

Standort Wasserfassung

Standort Pumpwerk

Flache Pumpwerk innerhalb der
Spundwande

Aushubvolumen Pumpwerk

Wasserfassung

Fassungsleitung

Fihrung Barkenhafenleitung

Schutzmassnahmen vor

Quagga-Muscheln

Wasserriickgabe

Seewassernutzung

Gesamtentscheid

Planungsstand Ge-
samtentscheid

max. 8'000 |/min
max. 30'000 |/min

max. 6 K/ 3'360 kW

1 Fassung in 30 m Tiefe

Parzelle 42
350 m?

2'800 m*

Becken im Freispiegel

1 * DN 800

unter dem Barkenhafen

keine

Zihlkanal

Planungsstand neu

max. 8'000 |/min
max. 30'000 |/min

max. 6 K/ 3'360 kW

1 Fassung in 30 m Tiefe
+ 1 Fassung in 20 m Tiefe
Parzelle 42
350 m?

1'500 m*

Pumpen

2 * DN 600

unter der Strasse unterhalb
des Barkenhafens

Erweiterung durch automati-
sche Molchstation

Zihlkanal

Tabelle 1: Vergleich Planungsstand Gesamtentscheid und Planungsstand neu.

Seite 2

Kommentar / Anderung

keine
keine

keine

keine
zusatzlich
keine

keine, Geb&ude bleibt oberirdisch wie
im Baugesuch beantragt

Reduktion, Entfall 2. UG

Pumpen saugen das Wasser aus dem
See

2 kleinere anstelle einer grossen Lei-
tung

leicht nach Westen verschoben unter
die Strasse am Barkenhafen

Schutz der Seewasserleitung vor Mu-
schelbefall

keine

Im Folgenden sollen diese aktuellen seewasserseitigen Planungsanderungen gegeniber dem giiltigen Gesamtbau-
entscheid detailliert beschrieben werden. In den Planen wurden die Projektanderung und die gleichbleibenden Kom-
ponenten (gem. Konzessionsgesuch 2017] farblich unterschieden. Auf die Eingabe von gleichbleibenden Formularen,
Gesuchen, Planen usw. wurde verzichtet (vergl. Rlickmeldung aus der Vorpriifung durch das AWA).

Die Ausfiihrung der Gbrigen Komponenten entspricht dem im Gesamtbauentscheid genehmigten Planungsstand.

1 Pumpwerk

11 Der Einfluss der Archéologie auf das Pumpwerk

Im Zuge der Erstellung des Vorprojektes fiir den Energieverbund mit Seewassernutzung wurden diverse Standorte fur
das Pumpwerk untersucht und mit den Bewilligungsbehdrden abgeklart.
Am Ende dieser Abklarungen ergab sich die Parzelle 42 der Stadt Nidau als geeignetster Standort fir das erforderliche
Pumpwerk. An diesem Standort wird festgehalten.

Nach dem Erhalt des Gesamtentscheides wurde die Projektierung weitergefiihrt und es erfolgten auch die entspre-
chenden Abklarungen mit der Archéologie.

Da die entsprechende Flache bis dato noch nicht archdologisch untersucht worden war, erfolgten im November 2019
drei Bohrungen zur Erkundung des Untergrundes. Es zeigen sich 3 Schichten mit archdologischem Potential, was
heisst, dass dieses im Rahmen des Baugrubenaushubes ndher untersucht werden misste, was mit grossem zeitli-
chem und finanziellem Aufwand verbunden ist. Neben dem Konzept mit 2 Untergeschossen (Aushub auf Kote 424.30
m.U.M.] besteht auch die Mdglichkeit eines Pumpwerkes mit nur einem UG (Aushub auf Kote 426.30 m.U.M), was aber
beziglich Hydraulik (Ansaugen und Unterdruck in den See- und Barkenhafenleitungen] technisch wesentlich an-

spruchsvoller ist.
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Schnitt A-A 1:100
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Zonen mit archaologischem Potential

Kanton Bern

Abbildung 1: Arch&ologie beim Pumpwerk mit 1 und 2 UG’s [Quelle Arch&dologischer Dienst).

Geméss Archéologischem Dienst muss Uber der Kulturschicht eine 1.5 m méchtige Uberdeckung mit gewachsenem
Boden (blau] vorhanden sein, damit auf entsprechende archéologische Untersuchungen verzichtet werden kann. Bei
nur einem UG (lila Umrandung) kann die ungestdrte Uberdeckung fiir die unteren Siedlungsschichten eingehalten
werden. Aus diesem Grund entschied sich der ESB fiir einen Verzicht auf das geplante 2. Untergeschoss.

1.2 Auswirkungen der Projektanderung auf die Umwelt

Die Auswirkungen der Projektanderungen auf die Umwelt sind gering:

— Die Projektanderungen haben keinen Einfluss auf den sichtbaren Teil der des Pumpwerkes

- Weil kein Pumpensumpf mehr vorhanden ist, kann es zu keiner lokalen Uberflutung infolge Druckstoss kom-
men

— Auch im urspriinglichen Baukonzept war der Einsatz von Pumpen geplant, die das Seewasser aus dem Spei-
cherbecken im Pumpwerk entnehmen und zur Energielibertragung tber die Warmetauscher flihren sollten.
Die gemdss Uberarbeitetem Konzept erforderlichen Pumpen sind beziglich Anzahl, Aufstellungsart und Leis-
tung identisch mit denjenigen des Gesamtbauentscheides. Nur die Drehzahl wurde reduziert, um den NPSH-
Wert der ansaugenden Pumpen zu verringern.

— Die Achsen der Pumpen liegen gemass aktuellem Konzept auf 427.58 m.ud.M. und damit immer noch rund 4 m
unter der Terrainoberflache. Diese Hoherlegung der Pumpen um 2 m fiihrt zu keiner signifikanten Erhdhung
der Immissionen (Larm, Korperschall usw.] in der Umgebung. Ein allfalliges Pumpengerdusch ware somit
hochstens Uber die Be- und Entliftung wahrnehmbar. Diese ist jedoch parallel zur Dr. Schneiderstrasse ge-
richtet und beeintrachtigt somit keine Wohnbauten. Zudem ist das PW allseitig von Strassen umgeben. Die
kurzeste Distanz zwischen Pumpwerk und ndchstem Geb&ude betragt 15 m.

1.3 Architektur

Die Architektur des Pumpwerkes wurde der neuen Ausgangslage mit nur einem Untergeschoss angepasst (Abbildung
2]. Die oberirdischen, sichtbaren Elemente sind zum Konzessionsgesuch 2017 unverandert.
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Abbildung 2: Situation (oben] und Schnitt [unten] durch das Pumpwerk

Das Pumpwerk wird aus herkdmmlichem Stahlbeton erstellt. Es besteht aus einer 60 cm starken Bodenplatte, bis zu
30 cm dicken, tragenden Betonwanden und 30 cm starken Flachdecken. Die Dimensionen und Starken der einzelnen
Bauteile wurden in einer Vordimensionierung festgelegt. Die Decke des Objekts ist ausgelegt, dass diese mit Fahr-
zeugen von einem Gesamtgewicht von 40 t befahren werden kann.

Da fast das komplette Geb&aude unter Terrain zu liegen kammt, ist keine spezielle Erdbebenbemessung notwendig.

1.4  Abdichtung

Als Abdichtungssystem ist eine wasserdichte Betonkanstruktion gemass SIA 272 (2009) vorgesehen (weisse Wanne).
Das Abdichtungssystem besteht aus einem wasserdichten Betonbauwerk und den zugehdrigen Massnahmen wie z.B.
Abdichtung von Fugen und Burchdringungen, Injektionen in Risse, Arbeitsfugen und Sollrisse.

Das System kann bei driickendem und bei nicht driickendem Wasser auf horizontalen, vertikalen und Uberkopfflachen
eingesetzt werden und eignet sich daher fir den Einsatz bei diesem Bauwerk. Die geforderte Dichtigkeitsklasse eines
Betonbauwerks wird erreicht, wenn ein bauphysikalisches Konzept, ein kleines Kapillarvalumen, eine geringe Dampf-
diffusion, eine feine Verteilung von Feinrissen und die Einbaubedingungen fir den Beton sichergestellt sind sowie
zugehorige Massnahmen eingeplant werden.

Da es sich beim Wasser um Seewasser handelt und dieses in einem geschlossenen Kreislauf bleibt, ist keine zusatz-
liche Abdichtung mittels Flissigkunststoff oder Abdichtungsbahn notwendig. Die Dichtigkeit bei den Rohrein- und -
durchfiihrungen ist mittels Mauerkragen zu gewahrleisten.
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1.5 Baugrube

Die Form des Baugrubenschlusses und dessen Ausbildung wird von den geometrischen Randbedingungen / Anforde-
rungen der Architektur sowie der Umgebung vorgegeben. Im Nordwesten grenzt das Objekt direkt an die Dr. Schneider
Strasse und im Siiden wird die Parzelle durch die Schlossstrasse abgegrenzt. Ostlich wird das Grundstiick durch das
Gebaude der Carrosserie Camazo und deren Vorplatz begrenzt. Durch die damit verbundenen engen Platzverhaltnisse
musste ein moglichst vertikaler Baugrubenabschluss geplant werden.

Aufgrund des hohen Grundwasserspiegels muss der Baugrubenabschluss relativ wasserdicht sein, da eine grossfla-
chige, temporare Absenkung des Grundwasserspiegels weder mdglich noch zuléssig ist.

Der Baugrubenabschluss wird mittels Spundwand ausgeftihrt. Diese wird in einem Abstand von minimal 60 cm vom
Gebaude eingebracht, so dass gentigend Arbeitsraum fiir die Schalung der Wande besteht. Die Spundwand besteht
aus herkdmmlichen Bahlen. Die Profile sind aufgrund des hydraulischen Grundbruchs tief in den Boden eingebunden
und haben einen Uberstand von ca. 100 cm {iber Terrain. Der Einsatz von Filterbrunnen zur Regulierung des Grund-
wasserniveaus innerhalb der Baugrube wurde aus wirtschaftlichen Griinden verworfen.

Zur horizontalen Aussteifung befindet sich oberhalb der Terrainoberflache eine Longarine aus HEB Profilen. Diese
werden wiederum alle 5 m von ROR Profilen quer Uber die Baugrube abgespannt.

Die aussteifenden Elemente sind so gewahlt, dass die erforderlichen Massnahmen flir den Aushub seitens Arch&olo-
gie ausgefuhrt werden kénnen und die Decke des Gebaudes inkl. Decke gebaut und hinterfillt werden kann und da-
nach die ROR-Profile ausgebaut werden konnen. Somit sind auch keine Aussparungen fiir die Durchdringung der aus-
steifenden Elemente in den Aussenwanden vorzusehen.

Fir die Einfihrung der Seewasserleitungen ist vargesehen, die Spundwande in diesem Bereich aufzuschweissen. Dies
bedingt allerdings, dass die Leitung durch die Profile geflihrt werden muss und die Bohlen im Bereich der Leitung am
Ende der Baustelle nicht kamplett entfernt werden kdnnen. Diese werden auf einer gewissen Hohe unter Terrain ab-
geschnitten und verbleiben im Boden.

X N~

Abbildung 3: Grundriss Baugrubenabschluss
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Abbildung 4: Schnitte Baugrubenabschluss

1.6 Auftriebssicherheit

Zur Auftriebssicherung wurden verschiedenen Varianten geprift. Schlussendlich wurde entschieden, die Auftriebs-
problematik mittels Auflast auf der Bodenplatte zu bewaltigen.

Dies bedeutet, dass die Bodenplatte flachenmassig grosser als das Gebaude ausgefiihrt und an den Baugrubenab-
schluss heran betoniert wird. Durch das Eigengewicht der 60 cm starken Bodenplatte und des Auffillmaterials auf
der Bodenplatte ausserhalb des Gebdudes ist dieses gegen Auftrieb gesichert, auch wenn das Grundwasser einen
Hochststand von 431.30 m U. M. erreicht.

2 Seewasserzufuhr

2.1  Ansaugen des Seewassers

Die Seewasserzufuhr beinhaltet die Fassungsbauwerke, die Wasserleitungen im Bereich des Sees, sowie die Barken-
hafenleitungen zwischen Seewasserleitung und Pumpwerk.

Wie bereits kurz erldutert, entfiel durch den Wegfall des 2. Untergeschosses im Pumpwerk auch das Freispiegelbe-
cken, welches der See durch die Hohendifferenz automatisch gefullt hatte. Stattdessen werden nun Pumpen im 1.
Untergeschoss des Pumpwerkes eingesetzt, um das Seewasser ins Pumpwerk zu fordern.

Diese Pumpen saugen das Wasser aus dem See an und driicken es durch die Warmetauscher, wo es seine Energie an
ein Anergienetz Ubertragt. Anschliessend wird das Seewasser durch die Rickgabeleitung zum Auslaufbauwerk in die
Zihl geleitet.

2.2  Seewasserleitungen

2.2.1 Lage

Die Lage der Seeleitung sowie der ersten Wasserfassung auf 30m Fassungstiefe entsprechen dem giltigen Gesamt-
entscheid und haben sich nicht verandert.

Was sich hingegen durch den Einsatz von Pumpen gedndert hat, ist der notige Querschnitt der Zuleitungen, um die
konzedierte Wassermenge von max. 30'000 |/ min fir den Heiz- und max. 8'000 l/min fir den Kihlfall zum Pumpwerk
zu fUhren.

Hier war urspriinglich eine Leitung mit einem Durchmesser von 800mm geplant.

Da sich die Pumpen aufgrund der Lange der Zuleitung bezlglich Ansaugen an ihrer physikalischen Einsatzgrenze be-
wegen, muss der Druckverlust der Zuleitung auf ein Minimum begrenzt werden, um eine sichere Férderung zu ermog-
lichen.

Aus diesem Grund sollen anstelle der 800er Zuleitung neu zwei Seeleitungen mit einem Innendurchmesser von je ca.
500mm zum Einsatz kommen.
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Abbildung 5: Lage der Fassungen, Leitungsfiihrung und Uberdeckung inkl. Vegetationsgrenze [-10m)

Die wichtigsten Kennwerte der Seeleitungen sind:

- Fassung 1 (West]: Lange ca. 910 m

- Fassung 2 (Ost]: Lange: ca. 750 m

- Material: HDPE, Stahl oder Guss (je nach Unternehmervariante)

- Innendurchmesser: ca. 500... 600mm (abh&ngig von Material und Lieferprogramm]|
- Rauigkeit k: 85 m**st (berlicksichtigt geringe Verunreinigungen)

2.2.2  Uberdeckung

Von den Fassungen steigt der Seegrund von rund 30, resp. 20m Seetiefe kontinuierlich bis zum Anschluss an die Bar-
kenhafenleitungen auf rund 4 m Wassertiefe an. Bei einer Seetiefe unter 10 m werden die Seeleitungen auf den See-
grund gelegt. Sie sinken unter dem Eigengewicht um 20-30 cm in den Seegrund ein. Bei einer Wassertiefe unter 10 m,
ab einer Seegrundkote von 419.40 m.4.M. (Normalwasserstand Sommer: 429.40 m.i.M.) werden die Leitungen einge-
spuilt bis eine Uberdeckung von 30 cm erreicht ist [Abbildung 5). Die Begriindung fiir die Uberdeckung beruht auf dem
Bericht: Seewassernutzung, Seeleitung, Einspilung, Stellungnahme zu Fachbericht Naturschutz vom 13.06.2019, der
dem AWA nachgereicht wurde.

Darin wird aufgezeigt, dass vor dem Hintergrund des sehr instabilen Seegrundes der Eingriff auf die Sohle moglichst
gering sein soll. Der instabile Seegrund lasst bestenfalls Boschungsneigungen von 1:10 zu, so dass beim Einsptlen
immer wieder Material nachrutscht. Das Aushubvolumen nimmt im Quadrat zur Verlegetiefe zu. Wird die Leitung mit 30
cm Uberdeckt, wird die Sohle auf einer Breite von 23 m beeintrachtigt und das bewegte Volumen betrdgt 2'600 m3,
wéahrend diese Werte bei einer Uberdeckung von 1 m auf 37 m resp. 12'300 m3 ansteigen. Am wenigsten beeintrach-
tigt wirde der Seegrund, wenn die Leitungen nicht eingespdilt wirden, was aber wegen dem Ankerwurf der Boote
nicht empfehlenswert ist.
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2.3  Wasserfassungen

Die bisherige Fassungstiefe von 30 m ergab sich aus dem Umstand, dass das Seewasser im Sommer weitestgehend
ohne maschinelle Nachkihlung zu Kihlzwecken verwendet werden soll. Die hierflr notwendige tiefe Vorlauftempera-
tur ist erst auf einer Fassungstiefe von ca. 30m zu erreichen.

Fir den Heizbetrieb des Verbundes ist diese grosse Fassungstiefe allerdings nicht optimal, da die tiefe Vorlauftem-
peratur des Seewassers einen hoheren energetischen Hub der hinterschalteten Warmepumpen bedeutet. Hier ist
eine Wasserfassung auf einer geringeren Tiefe von ca. 20m energetisch deutlich vorteilhafter.

Aus diesem Grund haben wir uns entschieden, das Fassungsbauwerk der zweiten Seeleitung bereits auf einer Tiefe
von 20m zu platzieren.

Die Steuerung des Verbundes wiirde dann je nach Betriebsart entscheiden, welche Fassungstiefe die optimale Vor-
lauftemperatur liefert und das bendtigte Seewasser Uber diese Fassung ansaugen.

Wegen der bodennahen Tribung im Falle einer Massenbewegung und einer eventuellen Aufwirbelung von Feinsedi-
menten liegen die Fassungen rund 2.5 m Uber dem Seeboden.

Die Lage und Anordnung der Seeleitungen und der beiden Wasserfassungen sind in den Abbildung 5 und 6 ersicht-
lich.

:
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Abbildung 7: Anordnung der Fassungen

Die Fassungen und das Pumpwerk sind auf folgenden Koordinaten geplant (s. auch beiliegenden Ubersichtslan

170011-51-00C):

Konstruktion des Seihers

Lochung des Seihers
o 1778 Detail 12
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h 4 I
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- :_J_—_: 20 5 20 5 20
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o
g 30—
— I —
| 1200
8 o =
R Sy—
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Seegrund = : ey A = ] |
-396.50 m i.M. | T Seeleitung Di 600
v
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Bajonetiverschiuss
Rost mit
Profile HEB 300
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Abbildung 8: Konstruktion Wasserfassung, Lochung des Seihers
Die Lochung basiert auf den Richtlinien des AWEL Zirich, wonach fiir die Seiher einer Seewasserleitung eine maximale
Maschenweite von 5 mm und eine maximale Geschwindigkeit von 10 cm/s sind. Diese Vorgaben werden mit der Lo-

chung gemass Abbildung 8 erfullt.
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Abbildung 9: Fliessgeschwindigkeit im See in Funktion vom Abstand zur Fassung

Der Geschwindigkeitssprung von 10 cm/s in der Lochung des Seihers auf 4 cm/s [Abbildung 9) im Abstand von 1 cm
kommt von der Nettofliessflache von 53% der gesamten vertikalen Flache des Seihers und vom Sicherheitsfaktor
f=1.5 her. Im Abstand von 10 cm betrégt die Fliessgeschwindigkeit (horizontal) 3.6 cm/s und bei 1 m noch 1.9 cm/s.

2.4 Barkenhafenleitungen

2.4.1 Lage

Die Barkenhafenleitungen schliessen in Fliessrichtung gesehen an die Seewasserleitung an und werden wegen der
geforderten Unterquerung der archédologischen Kulturschichten im Spulbohrverfahren verlegt.

Fir die Definition der Linienfiihrung sowie des Bauverfahrens mussten verschiedene Randbedingungen berticksich-
tigt werden:

- Baugrund

- Altlasten

- Grundwasser

- Archéologie

- Uberdeckung

- Lage der beiden Endpunkte (Pumpwerk, Seeleitungen)

- Strassen und ahnliche Infrastrukturbauten / Zugéanglichkeit
- Werkleitungen

- Bestehende Gebdude und ihre Fundationssysteme

- Zukinftige Bauten und Anlagen (AGGLOlac])

Im Zuge der Bauprojektierung stellte sich heraus, dass die Spilbohrung unterhalb der vorhandenen Spundwénde des
Barkenhafens deutlich risikoloser ist, als eine Bohrung durch diese Spundwénde hindurch.

Aus diesem Grund wurde die Linienfiihrung leicht nach Westen in den angrenzenden Weg verschoben und fuhrt neu
unter der Spundwand der Anlegestelle fiir den Schwemmholzumlad hindurch.

2.42  Uberdeckung

Die Leitungen verlaufen zwischen dem Barkenhafen und der geplanten Tiefgarage AGGLOlac (minimale vorhandene
Korridorbreite 10 m) und liegen in einer Tiefe zwischen 14 m (Umschlagplatz) und 9 m (Dr. Schneiderstrasse) unterhalb
der Terrainoberflache [Abbildung 10J.
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Abbildung 10: Linienfiihrung Barkenhafenleitungen und Schnitt

2.5

Riickgabeleitung und Auslaufbauwerk in die Zihl

Der Verlauf der Riickgabeleitung und das Auslaufbauwerk in die Zihl entsprechen dem Planungsstand des gultigen
Gesamtentscheides.

3

3.1

Elektromechanik (Pumpen, Armaturen, Filter, Molch]

Hydraulik

Durch das entfallende 2. Untergeschoss im Pumpwerk entfiel auch das Freispiegelbecken und wurde durch ein An-
saugsystem mit Pumpen ersetzt. Beim Ansaugen des Seewassers miussen die Pumpen den Unterdruck in der Leitung
bewaltigen kdnnen. (NPSHvomanden > NPSHerforderticn).
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Abbildung 11: Hydraulisches System Ansaugen

Das System ist anféllig auf Kavitation. Mittels FU (Frequenzumrichtung] Steuerung der Pumpen sollen diese so fein
angefahren werden, dass der Unterdruck das zuldssige Mass [NPSHuomanden > NPSHerordericn) Nicht unterschreitet.

S1 (Lange Leitung = 1450 m)

S2 (Kurze Leitung = 1250 m)

Durchfluss/Leitung 280 I/'s (Def. ESB) || Durchfluss/Leitung 280 IIs (Def. ESB)
Lénge Leitung S1 1450 m Lange Leitung S2 1250 m
NWSp. See 428.8 m.0.M NWSp. See 428.8 m.0.M
K-Wert 85 [ K-Wert 85 [
NPSH erf. Pumpen 5 m NPSH erf. Pumpen 5 m
notwendiger notwendiger
x max. zul. Innendurch .. Mmax.zul.  Innendurch
Achse Pumpe dH geodét Druckverlust messer Di Achse Pumpe | dH geodst Druckverlust messer Di
S1 S2
Leitung Leitung Leitung Leitung
Mi.M m m mm Ma.M m m mm
424.00 4.80 9.80 463 424.00 4.80 9.80 451
424,50 4.30 9.30 468 424.50 4.30 9.30 455 2.UG
425.00 3.80 8.80 473 425.00 3.80 8.80 460
425.50 3.30 8.30 478 425.50 3.30 8.30 465
426.00 2.80 7.80 484 426.00 2.80 7.80 470
426.50 2.30 7.30 490 426.50 2.30 7.30 476
427.00 1.80 6.80 496 427.00 1.80 6.80 483
427.50 130 6.30 503 427.50 130 6.30 490 1UG
428.00 0.80 5.80 511 428.00 0.80 5.80 497

Abbildung 12: Innendurchmesser fir die kurze und die lange See- und Barkenhafenleitungen bei verschiedenen Achskoten

Mit nur einem Untergeschoss liegen die Achsen der vier Pumpen voraussichtlich auf einer Hohe von knapp 427.50 m
U. M. Damit resultieren erforderliche Leitungsinnendurchmesser Di von 503 mm bei der langen und 490 mm bei der
kurzen Leitung (Abbildung 12]. Gewahlt wird der nachsthéhere handelsibliche Innendurchmesser. Dieser hangt stark
vom gewahlten Rohrmaterial und beim HDPE auch von der Wandstérke ab.

Die Aufstellung der Pumpen erfolgt im 1. Untergeschoss des Pumpwerks, die grobe Anordnung ist in Abbildung 13 er-

sichtlich.
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Abbildung 13: Mégliche Pumpenanordnung [die genaue Anordnung der Wérmetauscher variiert stark nach gewéhltem Produkt)

Die Kapazitat der Pumpen wird so gewahlt, dass pro Seeleitung 280 |/s gepumpt werden kdnnen und dass auch mit
drei Pumpen der maximale Seewasserbezug von 500 l/s erreicht werden kann.

- Fordermenge pro Pumpe: 167 /s
- Fordermenge total: 500 /s
- Verlusthohe See-/Barkenhafenleitungen SmWS
- Verlusthohe Rohrblndel (Bihl) 10m

- Verlusthohe Rickgabeleitung Sm

- Forderhohe 20 m WS
- Leistung pro Pumpe: 45 kW

- Leistung Pumpen total (3+1): 135 kW

3.2  Steuerung der Seewasserpumpen

Der Bedarf an Seewasser und der Einsatz der Pumpen wird durch den Sekundarkreislauf gesteuert. Die Pumpen sind
mit FU (Frequenzumrichter) versehen, damit die Pumpenleistung stufenlos dem Bedarf angepasst werden kann. Ba-
sierend auf den Durchflussmessungen werden die Pumpen so abgeriegelt, dass die konzedierte Seewassermenge fir
den Heiz- und Kuhlbetrieb nicht Uberschritten wird.

Mit den Regelklappen hinter den Warmetauschern kann bei Bedarf die Leitungskennlinie so angepasst werden, dass
die Pumpen einen optimalen Betriebspunkt erreichen.

3.3  Messungen

Folgende Messungen und Aufzeichnungen sind vorgesehen:
- Durchfluss pro Fassung

- Temperaturen im Zulauf und im Ricklauf

- Zulaufdruck

- Pumpenganglinien

3.4 Armaturen

Die Armaturen sind so ausgelegt, dass alle Armaturen abgeschiebert werden kdnnen, so dass deren Ausbau auch
unter laufendem Betrieb problemlos moglich ist. Schieber und Klappen werden ber das zentrale Leitsystem gesteu-
ert.

3.5  Filter

Obwohl das Seewasser triibungsarm ist, wird das Seewasser in der Warmezentrale durch zwei redundante Rickspul-
filter (z.B. Boll] geleitet. Das aus dem See stammende Spulgut wird Gber die Rickgabeleitung in die Zihl geleitet.
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3.6 Molchstationen

Wie aus den stetigen Wasserproben des nahegelegenen Wasserwerkes Ipsach bekannt ist, ist die Quagga- Muschel
inzwischen im Bielersee prasent und auch in Tiefen von ca. 30m anzutreffen. Allerdings ist im jetzigen Zeitpunkt we-
der das Ausmass noch die Ausbreitungsgeschwindigkeit des Befalls bekannt.

Aus diesem Grund ist mit einem Muschelbefall des gesamten Seewasserkreislaufes zu rechnen und es sind entspre-
chende Schutzmassnahmen vorzusehen.

Aufgrund der Lage im See kommt ein Einsatz von Chemie nicht in Frage. Darum wird ein Molchsystem eingebaut, um
die bendtigten Leitungsquerschnitte der Wasserzu- und -ableitungen auf mechanischem Wege dauerhaft frei von
Muscheln zu halten.

Das Konzept sieht vor, dass sdmtliche Komponenten entweder mit dem Molch gereinigt oder dass sie zwecks Reini-
gung ausgebaut werden kénnen (Innenverrohrung].

Spulung der Seeleitungen: Durch die eine Fassung wird das Wasser von den Pumpen angesogen. Im Pumpwerk wird
der Molch durch die andere Seeleitung zur zweiten Fassung mit Hilfe der Stromung von rund 1 m/s zuriick zur ande-
ren Fassung gestossen. Durch den geringen Durchmesser des Rohrkriimmers wird verhindert, dass der Molch in den
Seiher gelangt. Der Molch wird in einem Fangkorb am Seiher aufgefangen und periodisch mittels Einsatz eines Bootes
geborgen.

Der Vorgang wird von einem Taucher begleitet, der die Endklappe 6ffnet und schliesst und bei Bedarf das Muschelgut
auf dem Seegrund verteilt. Zur Reinigung des Seihers wird dieser samt Rohrkrimmer demontiert und zur Reinigung in
die Werkstatt gebracht. Nach der Demontage wird sofort der gereinigte Ersatzseiher montiert.

Spulung der Riickgabeleitung: Diese wird ebenfalls durch einen Molch, der durch die Pumpenstrémung angetrieben
wird, gereinigt. Im Auslaufbauwerk wird er aufgefangen. Das Auslaufbauwerk wurde wegen der guten Durchmischung
mit dem Zihlwasser (Temperaturdifferenz] an eine Stelle mit guter Stromung gelegt.

4  Zusammenfassung

Das vorliegende Projekt vermag einen grossen Beitrag an die erneuerbare Warmeversorgung des Gebietes Biel
West/Nidau zu leisten.

Durch Gesprache mit allen involvierten Parteien kannten deren Hinweise aufgenommen und das Projekt entsprechend
der vorhandenen Rahmenbedingungen weiterentwickelt werden, um damit den nachsten Schritt in Richtung Realisie-
rung zu schaffen.

Die beschriebenen technischen Planungsénderungen sind ein wichtiger Schritt, um das Projekt im geplanten Rahmen
umsetzen zu kdnnen, abgesehen von diesen technischen Details bleibt das Bauvorhaben in seinen Grundzlgen
gleich.

Aus diesem Grund hoffen wir, dass Sie als Bewilligungsbehdrde unser Projektanderungsgesuch bewilligen und die
erforderlichen Planungsanpassungen in den Gesamtentscheid tibernehmen.

Wir bedanken uns bereits vorab herzlich fur Ihre freundliche Unterstiitzung.



